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梨树商业性蜜蜂授粉的成功案例分析 

——以山西省王川堡村为例 

孙翠清 赵芝俊 刘剑 

梨是我国第三大水果作物，在我国种植广泛，除海南外，

其他省份均有种植。梨树多数品种都自花不实，且花期短，对

授粉媒介的依赖度非常高，梨树的授粉效果直接影响到梨树坐

果率进而影响梨的产量。在自然条件下，梨树靠野生昆虫完成

授粉，而蜜蜂是公认最佳的授粉昆虫。与人工授粉相比，蜜蜂

授粉的效果好（坐果率高、畸形果少），成本低，梨农劳动强

度小。目前我国梨主产区主要依靠人工授粉。本文通过租蜂授

粉的成功案例，分析阻碍我国商业性蜜蜂授粉不能在梨生产中

有效推广的原因并提出对策建议。 

一、我国梨树授粉的现状和存在的问题 

（一）我国梨树授粉的现状 

我国是世界产梨第一大国，总产量占世界总产量的 69.20%。
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2014 年我国梨的种植面积为 111.33 万公顷，占全国果园总面

积的 8.48%，梨总产量为 1796.44 万吨，占全国水果总产量的

10.83%。 

随着梨树连片大规模种植模式的推广，野生昆虫食物链被

切断，加上农药化肥的大量使用，致使野生授粉昆虫大幅减少

甚至绝迹，无法保证梨树在自然条件下的授粉需要。大多数梨

农在授粉媒介匮乏、劳动力廉价、技术操作简便的情况下选择

了人工授粉，人工授粉持续近三十年。根据相关调查结果，我

国梨的人工授粉面积占 50%以上，仅有部分山区和生态条件好

的梨树产区以及种植面积较少的地区不采用人工授粉
①
。 

（二）我国梨树授粉存在的问题 

人工授粉解决了梨树生产需要异花授粉的关键环节，极大

地提高了梨坐果率，但梨树人工授粉也存在着诸多问题和弊端。 

1.梨树人工授粉所使用的花粉活性差，价格波动大。梨花

的柱头接受花粉的最适期较短，为开花的当天至第 3 天，往后

渐次减弱，梨树开花 5 天以后授粉能力大大降低。就一株树而

言，盛花期人工授粉最合适，而人工授粉的花粉必须提前准备。

有研究表明，花粉的新鲜程度明显影响梨的坐果率，新鲜花粉

人工授粉的坐果率为 70.2%，而购买的花粉由于储存时间和条

件影响花粉活动，坐果率仅为 13.05%
②
。人工授粉常常难以保

证在花粉活性最强的时间授粉，因此降低了梨树坐果率。我国

                                        
①武文卿，郭媛，申晋山等.梨树蜜蜂授粉现状调查.中国蜂业，2011（10-12）：40-44. 

②郭媛.砀山酥梨花柱可授性及蜜蜂授粉特性的研究.中国农学通报,2013,29(16):110-114. 
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各地人工授粉使用的梨花粉大多来源于梨主产区河北省，梨树

开花数量每年变化较大，导致花粉价格波动也较大，使得梨树

人工授粉价格波动也较大。 

2.梨树人工授粉受自然灾害影响大。梨花人工授粉适宜气

温为 15-20℃，如果在梨树花期遇到低温、阴天等不良天气，

花朵受精效果差，直接影响梨花人工授粉的坐果率，严重情况

下甚至绝收。而梨树授粉效果最好的盛花期仅有短短的 2-3 天，

因此梨树人工授粉极易受不良天气的影响。近年来我国各地极

端异常气候频发，对梨树人工授粉效果影响加大。 

3.梨树人工授粉的人工成本增长过快。由于梨树花期短，

人工授粉对劳动力的需求量规模大且时间集中。随着农村劳动

力不断转移，授粉工人费用越来越高，在梨生产各项成本中上

涨最快。根据笔者 2015 年对河南、山西、吉林等梨主要种植区

人工成本的调查，河南省梨生产人工成本涨幅最大，2010 年为

40 元/天，到 2016 年上涨到 100 元/天。在农村人口流出比例

较高的河南省宁陵县，梨树人工授粉成本最高达到 700-1000 元

/亩。河南省人工授粉成本在梨总生产成本中约占 13%，山西省

为 8%，吉林省为 8%。梨树人工授粉成本已经成为梨生产成本中

除化肥农药以外最大的一项。 

4.梨树人工授粉的劳动力数量需求压力不断增大。近年来

梨产业效益较好，梨农对梨生产的投入加大，包括加大人工授

粉的投入，梨树授粉期梨农对人工授粉劳动力争夺激烈，使得
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授粉劳动力日益紧缺。而从全国形势来看，我国农村劳动力老

龄化现象严重，年轻人不再愿意从事繁重的体力劳动。预计在

未来几十年内，农村劳动力紧缺现象将会愈演愈烈，如果梨的

人工授粉模式不加以改变，未来梨树人工授粉的有效劳动力供

给令人堪忧，将直接影响梨产业的可持续发展。 

从整个社会经济的长期发展趋势来看，梨树人工授粉面临

的诸多问题将会越来越严重，不断压缩梨农的收益，将制约梨

产业的发展。 

二、王川堡村成功使用商业性蜜蜂授粉的案例 

人工饲养蜜蜂可以为梨树授粉，但由于梨花泌蜜量少，形

不成商品蜜，梨花也不是蜜蜂优先采集的蜜源，因此蜂农不会

主动来采集梨花，梨农使用人工饲养蜜蜂为梨树授粉需要支付

租金。由于我国农村土地经营规模小，农户土地分散，而且在

二三十年前，蜜蜂授粉技术并不完善，梨农对蜜蜂授粉多数持

不信任的态度，诸多因素使得商业性蜜蜂授粉在梨生产中没有

得到有效推广。 

在全国梨主产区开始普遍推广人工授粉的时候，同样是梨

主产区的山西省文水县王川堡村梨农却采用了蜜蜂授粉，已持

续二十多年。王川堡村全村有 1000 亩土地，其中梨园有 700 多

亩，梨农 100 余户，主栽梨品种为酥梨。原村支书王某在种梨

前养蜂十余年，与周边蜂农熟识，王川堡村的授粉蜂都由他协

助梨农租赁。 



 

 5 

2016 年，王某共协助梨农租蜂 297 箱，每箱蜂规模为 3-4

匹，租金为 100 元/箱，其中本村农户共租蜂 164 箱，代邻近 6

个村梨农租蜂 133 箱，根据梨园规模不同，每户租蜂 1-3 箱，

每箱蜂的授粉范围为 10 亩左右，但为了授粉效果更好，以及受

地块面积限制，蜂农实际租赁摆放蜂群的密度要高一些，约为

5-6 亩/箱。本地梨树人工授粉的成本约为 200-300 元/亩，而

蜜蜂授粉的成本仅约为 20 元/亩。 

蜂箱的摆放基本上呈均匀分布，每户把承租的蜂箱摆在自

家梨园中间，由于每户地块面积较小，蜂群在给自家梨园授粉

的同时也会给周边邻居的梨园授粉，每户基本都是如此。在种

植梨树之初，为了管理方便，王川堡村梨农自行调整了地块，

与邻居互换，使得每户都有一块面积较集中的地块，通常在 5

亩以上，保证了至少一箱蜂的授粉范围。 

尽管也有少量其他村的梨农委托王某租蜂，但根据笔者的

走访调查，王川堡村周边村子的大部分梨农都不使用蜜蜂授粉，

大部分附近村的梨农也不知道王川堡村在租蜂为梨树授粉。 

三、王川堡村使用商业化蜜蜂授粉成功的原因分析 

王川堡村之所以能够长期租用蜜蜂授粉，原因有以下几个

方面。 

一是地块相对集中，将蜜蜂授粉外部性内部化，降低了交

易成本。该村梨农之间私下达成的地块调整方案，保证了每户

都有一块较大面积，能够保证一箱蜂的授粉范围的梨园，其他
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零碎的地块就向周边租蜂的农户“搭便车”。由于梨农之间可

以互相“搭便车”，互相受益，因此，梨农之间不存在争议，

蜜蜂授粉的正外部性很好地实现了内部化。 

二是种植模式满足了蜜蜂授粉的技术要求。王川堡村梨农

都为自家的主栽品种酥梨按一定比例配套种植了授粉树，能够

满足蜜蜂异花授粉的需要。虽然在梨树推广早期，梨农都种植

了授粉树，但由于人工授粉逐渐取代了自然授粉，授粉树存在

的意义越来越小，大部分村的梨农逐渐以主栽品种取代了授粉

树，在这样的地区推广蜜蜂授粉需要解决授粉树不足的问题。 

三是有可靠的蜜蜂授粉经纪人。王川堡村的前支书即本村

蜜蜂授粉的经纪人，他一方面以前养蜂，和一些蜂农熟识，能

辨别蜂群的群势强弱从而租到高质量的蜜蜂，保证梨树授粉需

要，另一方面他做过村干部，在梨农心目中有一定的威望，能

够顺利组织协调梨农租蜂授粉，解决授粉过程中可能出现的纠

纷。 

四、解决制约我国梨树商业性蜜蜂授粉推广的对策 

蜜蜂授粉比人工授粉具有显著优势，但蜜蜂授粉在我国梨

生产中却没有很好地应用，要解决商业性蜜蜂授粉推广的困境，

可以借鉴和推广王川堡村的经验，从以下几个方面着手。 

一是扩大梨农种植规模。可通过地块调整，降低土地细碎

化程度。或者通过土地流转，扩大梨农种植规模，减少种植主

体数。这两项手段本质上都是通过土地适度规模经营来降低蜜
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蜂授粉的交易成本，将蜜蜂授粉的外部性内部化或尽量减小到

最小。 

二是要培育商业化蜜蜂授粉供应主体和中介组织。目前我

国的商业化蜜蜂授粉服务体系还不健全，正规公司提供的授粉

蜂服务以销售为温室大棚作物授粉的熊蜂为主，蜜蜂授粉的供

给主体还是零星的蜂农，而且大部分还是以优惠价格租给熟人，

有一些人情成分在里面，租蜂价格并没有完全市场化，而且蜂

农和果农之间通常也不签订书面合同，发生纠纷难以解决。要

推动商业化蜜蜂授粉服务的发展，必须培育蜜蜂授粉的供给主

体，应以现有蜂农为主，适当发展专业授粉公司。另外需要培

育既懂种植业，又懂养蜂技术的经纪人或专门的中介组织作为

商业性蜜蜂授粉的纽带，可选择梨主产区的村干部、种植业专

业合作社负责人或养蜂专业合作社负责人作为重点培养对象。 

三是完善社会化服务体系，建立信息平台。我国养蜂业以

生产蜂产品为主要收入来源，蜂农采集的蜜源主要是野生作物

或流蜜量大的人工作物，而需要租蜂授粉的却是以梨为代表的

流蜜少甚至不流蜜的作物。因此，果农和蜂农之间信息不对称

情况非常明显，果农不知道去哪租质量较好的授粉蜂，蜂农也

不知道哪里的果农需要租蜂授粉。因此要推广商业性蜜蜂授粉，

必须为蜂农和需要蜜蜂授粉的果农之间建立信息传递通道，建

立蜜蜂授粉供求信息平台。政府可适当补贴蜂农和果农在蜂业

类杂志上免费发广告，或者鼓励授粉中介机构开发对接供求双
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方的网络平台。同时，为了避免授粉蜂受药害，地方政府要出

台法律法规严禁果农在蜜蜂授粉期间喷洒农药。 

四是做好蜜蜂授粉的宣传推广工作。可建立梨树授粉示范

基地，让梨农亲身体会到蜜蜂授粉的优势。在授粉树匮乏的梨

产地，可通过嫁接授粉枝的形式解决异花花粉来源问题,也可利

用蜜蜂采集的专一性，通过奖励饲喂的办法解决梨不是蜜蜂优

先采集蜜源的问题。 
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